LE DERIVATE

Definizioni e Regole

Rapporto incrementale (coefficiente angolare della Ay fth)—f(x)
retta passante per due punti della funzione) Ax h

Derivata (coefficiente angolare della retta tangente in un F1(x) = lim fx+h)—f(x)
punto alla funzione) h—0

Derivate di funzioni

Funzione Derivata elementare Derivata composta
Costante D[k]=0
Potenza D[xn] =nx"! D[f (x)n] =nf®" )
Seno D[sin(x)] = cos(x) D[sin(f(x))] = cos(f(x)) - f'(x)
Coseno D[cos(x)] = - sin(x) D[cos(f(x))] = -sin(f(x)) - f'(x)
Tangente Dltan(x)] = 1 + tan’(x) | Dltan(f(x))] = (1 + tan"(fx))) - f'(x)
D ; __1 D ; - —fx
Arcoseno larcsin(x)] . larcsin(f ()] Vir?
Arcotangente Dlarctan(x)] = 1;2 Dlarctan(f(x))] = %
Esponenziale D[ax] =a’ In(a) D[af (X)] = P (@) F 0
Logaritmo D[loga(x)] = Wl(a) D[loga(f (x))] = f(;g(lxr?(a)
Regole di derivazione
Funzione Regola
Somma DIf(x) + g(0)]= f'(x) + g'(x)
Differenza DIf(x) — g(0)]= f'(x) = g'(x)
Prodotto D[f(x)- g(x)]= f'(x) g(x) + f(x) g'(x)
. [ | f&g)-f(x)g'x)
Quoziente D[ o0 ] =14 e z
Composta DIf(g(x))]= f'(g(x) - g'(x)
Inversa D[f_l(J')] = ﬁ cony =fxex=f

Retta tangente

Retta tangente alla funzione
in un suo punto P

yor,mmmn) e = (n) @ m= (o)
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Derivabilita

Una funzione f(x) & derivabile in un punto X, se:

1. f(x) é continua in X,
2. f'(x) écontinuain X,

Ossia se 3 finito lim f'(x)= lim f'(x)= f(x,).

x—>x - x—>x*
0 0

e . . e e g 1
L’insieme delle funzioni derivabili si indica con C.

Punti di non derivabilita

Sia x, €D, tale che f(x) & continua ma non derivabile in X, allora X, si chiama:

1. punto angoloso: se lim f'(x)# lim f'(x), ma almeno uno é finito.

x—>x0‘ x—>x0+

2. punto dicuspide: se lim f'(x)=+4+ e lim f'(x)=— oo, 0 viceversa.

Sy - — 4t
X XO X XU

3. punto di flesso a tangente verticale: se lim f'(x)= lim f'(x) =1 oo.

x—>x

x—>x "
0

Ogni punto x € D in cui la funzione € derivabile e la derivata & nulla si chiama punto stazionario.

Teorema di “Rolle”
Ipotesi: data una funzione f(x) tale che:
0
1. f €Ca b];

2. fec(ab);
3. f(a)= f(b);

Tesi: allora: 3c € (a, b): f'(c)= 0.

Teorema di “Lagrange”

Ipotesi: data una funzione f(x) tale che:

1. f € C’[a b];
2. fecC (ab):

Tesi: allora: 3c € (a, b): f'(c) = _f(b;),:j;(a) :

Osservazione: il teorema di Lagrange € un caso generale del teorema di Rolle.

Teorema di “Cauchy”

Ipotesi: date due funzioni f(x) e g(x) tali che:

1. f,g € C'[a b];

2. f,g €C'(ab)
3. g'(x)# 0 Vx € (a,b);
f© _ _fB)—f@

Tesi: allora: 3¢ € (a,b): = =~ "ota)

Teorema di “de I’Hospital”

Ipotesi: date due funzioni f(x) e g(x) tali che:

f,g € C’[a, b]

f.g € C'(ab);
g'(x)# 0 Vx € (a, b);
Ax, € (a,b): lim f(x)= lim g(x)= 0,

xX—x X=X
0 0

oppure lim f(x)= lim g(x)= o

- -
X XO X XO

hobnp =

Tesi: allora: lim <% = lim M
o, 9% 5, 9™
X XO X XO
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